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1. Présentation de I’ application marine
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2. Rappel des étapes validees

Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

% Matlab / | Scilab/ | Neptunix 4 Signal | SynDEx | UML / Objecteering
Simulink | Scicos
PROCESSUS
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3. Couplage Signal/ Scicos
=» Modélisation du Controle Commande Ballon

» ROle : Asservir le niveau du ballon a une consigne.

NBC : Niveau Ballon Consigne ——pp»|

QV : Débit Vapeur =——p CCB
NB : Niveau Balon —jp

—pp QEA : Déhit Eau Alimentaire

——p REG3E : REGulation 3 Eléments

Lol de commande : QEA = (1/KcorG)*[ Kp+1/(Ti*p)]*[NBC-NB]+K

Ou: K =QV s QV > Nbseuil, K =0 sinon
KcorG, Kp et Ti sont des constantes
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» Modélisation du processus Ballon Vapeur et son contrdle commande
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|

» Modélisation du Controle Commande Ballon sous Scicos

Rappel delaloi de commande : QEA = (1/KcorG)*[ Kp+1/(Ti*p)]* [NBC-NB]+K

—: “i~—Jf) QEA

NB. sl Ssitch
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Passage du controle / commande du process Ballon (continu) en polychrony (discret)

Echantillonnage des entrées (continues) du contrdle commande

Process continu (Scilab / Scicos)

Qv
NBC
A .
NB Echantillonnage : A
bloqueur d' ordre O
% -
/L T
> III
TR >
> K" -+
- .
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Utilisation de latransformée en z (notée V ici) pour les signaux discrets :

{Xn} -->X(V)
* \V opérateur avance
 V-1opérateur retard

o AT / (1-V-D intégrateur

En polychrony, z est I opérateur retard
=> integrateur : AT / (1-2)
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M odélisation sous Polychrony du Controle Commande Ballon

av
(1E:=NEC-NE
| ZX = X5l init X0
| %= ((DELTAT/TL *E)+ X

_|, | REGSE := OV NESEUILOY HEA
NEE| QEALE = ((KP/EKCOR)*E)+(X/KCOR)

| QEASE = ((KP/KCOR) "B+ (X/KCOR QY
| QEA = if REGSE then QEASE else QEAL

)

NE
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=>» génération automatique du code C,
=» interfagage avec Scicos.

Blogueur d' ordre O

1
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Effets de |’augmentation de Te .

- écart premier pic
— - apparition d’ oscillations amorties,
- NoN convergence.
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» Cen’'est pas (directement) le théoreme de Shannon
 Pour contrdler un process continu en BF avec un régulateur
discret, prendre une période d' échantillonnage « petite »
devant |e temps de réponse du process en BF -
0.01*Tr<Te<O0.1*Tr
Ici : Ballon -> temps de réponse en BF : Tr#1500sec=25min
-> Te=150s, 40s, 15s
Des que Te>100sec, on observe des perturbations numeériques
 Calcul automatique de la période d’ échantillonnage ?
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4. Modélisation du dégazeur sous Simulink

(5

Clock To Wiofsp ace
[t.HLC]
From
Mhak=pace [t,QEA]
From
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(WD \;
From Gota
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4. Modédisation du dégazeur sous Simulink

4.1 Processus

Type de modélisation

Modéle de représentation

Identification a partir des relevés expérimentaux des fonctions de transfert Niveau / Débits
F(p)=ND/QEA et G(p)=ND/QCOND
Hypothéses

- La surface du dégazeur est supposée constante

- Les aspects thermodynamiques n’étant pas directement pris en compte dans notre modélisation, on
considére le débit vapeur au dégazeur négligeable devant les autres débits.

- Le phénomene de gonflement tassement est négligeable (pression faible) : pas de terme de non-minimum
de phase

Equations

Identification de la fonction de transfert ND/QEA
F(p) = DEG_Kf / [p(1+DEG_Tf.p)]

|dentification de la fonction de transfert ND/QCOND
G(p) =DEG_Kg / [p.(1+DEG_Tg.p)]
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4.2 Controle-commande

Réqgulateur Pl

1. Reégqulation 3E (3 éléments)

SI QEA > NDSEUILQEAESE

QCOND = (1/DEG_KcorG)*[Kp + 1/(Ti*p)]*INDC — ND] + QEA
2. Réqulation 1E (1 élément)

SI QEA < NDSEUILQEAESE

QCOND = (1/DEG_KcorG)*[Kp + 1/(Ti*p)]*[NDC — ND]
Indicateur booléen de sortie

SI QEA > NDSEUILQEAESE

REG3E =1
SINON
REG3E =0
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]
4.3 Exemple de courbes : Rejet de perturbation
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4.3 Exemple de courbes : Suivi de consigne
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5. Définition des nouveaux objectifs

LOGICIELS| Matlab/ | Scilab/ | Neptunix 4 Signal | SynDEx | UML / Objecteering
Simulink | Scicos
PROCESSU
BALLON X X
CONTROLE X X X X
COMMANDE
BALLON
TAG X X (X)
CONTROLE X X (X) X X
COMMANDE TAG
DEGAZEUR X X
CONTROLE X X X
COMMANDE DEG

L égende :

X travaux effectuées lors de | 'ancienne session
X travaux effectuées depuis
X travaux a effectuer pour la prochaine session
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