15/05/2002 i(:_:I L“ Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

Projet ACOTRIS

Reéunion detravail

Présentation de la méthode support
M atlab/Simulink/StateFlow

w CEJ list EADS % INRIA .:dm':ﬂo,,”, )

Aprospatiale SIS DIMIENERLE AVANCRE
ey
Matra Missiles



15/05/2002 i(:_:I L“ Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

SOMMAIRE
Introduction
1- Organisation du modele
2- Regles de moddisation sous Simulink
3- Regles de modélisation sous StateFlow
4- Exemple du régulateur de vitesse
Débat
| Ay a2 -+
—~=~ (20 lisrt EADS B iINRIA Q% 2

Aprospatiale BOCIETE [MEENERIE & VANCERE

Matra Missiles



15/05/2002 i(:__:I L“ Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

| ntroduction

pport Matlab / Simulink

Méthodologie Syntaxe comportement évenement

~N

M odélisation des machines d’ é&at

=» Cohésion entre la vue informatique et automatique

s : PR
—o~ (0 list EADS %/ iNRIA s anis ;

Aprospatiale BOCIETE [MEENERIE & VANCERE
Matra Missiles



15/05/2002 i(:—_:I Lli Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

1- Organisation du modele
1.1- Context Diagram
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1.2- Execution Context Diagram
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1.3- Décomposition hiérarchique

1 Sous-systeme = 1 C-Spec + n P-Spec
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2- Regles de modélisation sous Simulink
2.1- Masguage des P-Spec

=>» utilisation de pseudo-code

outputd = inputi 4@

outputi

praoci

=>» utilisation de description

Block Parameters: procl

thiz block computes output] bazed an input 1 when the function call

feat_regulate_proc [mazk]
|7|:||:|_|:|r|:u:'l iz received.

Cancel Help Apply
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2.2- Mémorisation des données

=>» |’ utilisation de bloc Data Storage Memory est interdit
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2.3- Signaux

=>» existence de regles et d' une syntaxe concernant respectivement
les signaux et leur nom,

=>» existence de regles pour I’ utilisation des blocs Goto/From Tags,

=>» existence de regles pour I’ utilisation des vecteurs (tableaux).

2.4- S-Function

=> éviter d' utiliser ce type de bloc.
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3- Regles de modélisation sous StateFlow
3.1- FlowChart
» Concepts fondamentaux
f* Comment */
[condition 3] [condition 2] [condition 1]
{ {
do_PSpec3; do_PSpecl;
trig_CSpecs3; trig_CSpecl;
} }
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» FlowCharts autorisés

If-Then Whileloop

If-Then-Elsaf For loop

OR gate Switch case

AND gate %
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3.2- Machine d’ état

=>» Concepts fondamentaux

Eventl1[conditionl]
do_PSpec;}

Event2[condition2]
{trig_CSpec;}
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3.3- Diagrammes d’ action de transition mixant les états/flux

Transition Etat/Etats

Opération périodique

Concurrence

Sous-programme 7 Lt (42 ed 7 Lt (2] ed
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4- Exemple du régulateur de vitesse
4.1- Context Diagram 4.2- Execution Context Diagram
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4.3- Le sous-systeme feat_regulate

=>Vvue globale
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=>Détail du P-Spec feat_reg_proc sous Simulink

E! GlobalSyztem/_._ffeat_regulate/ffeat_regulate_proc o =]
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do_feat regulate_proc

-2
in_speed Catanot* iy uc2Z ik —}@

- Foni tarque

speedOrder

) - = -+ ':IQ/::HC\
=~ (S0 list EADS R INRIA 16

I
CZUVRA R TR AT m—k—A—L—J
Ay Avrospatiale e

Matra Missiles



15/05/2002 i(:_:I L“ Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

=>» C-Spec en StateF ow
®

trig_OnOff [('acc)& (!brake)& (speed>=50)]

{
do_reg_stop();

{
do reg _stop();
(3}

trig_brake

trig_off car

<+“—* {rig reg

trig_reg[speed<50]

[speed>=50]
trig_acc[!brake& (speed>=50)] Elo_r egulate();
: }

trig_acc|!brake]

{ N y

d0 _reg_stop();

}
] = -

—~=~ (S0 list EADS I INRIA .:_% -

B ST L Aerospatiale BOCIETE [INGENERE A VANCRE

Matra Missiles



15/05/2002 A[:%':T:ILIS Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

=> C-Spec en Simulink
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=>Détall du C-Spec From STDBY state

E: I-:i||'II‘||'||5!.':=:h'!'-.|r arTlﬂ_'lEIIHI-:I' ::iu|'|:=:jl:=:|1':l1'|.-"l|'|I'l5||i|'|rl5 From STDBRY ztate
File Edi Wew Simulstion Fomast Toos Helo

| Addian

Achon Pas

-
1}
() >

rig_Onos

o g

fims @ OFF [ 3
WetiE 1)
. =pchineifass
Haza i
S _mwg_ricp = :I
da g dlep
Blachins State = GFF
-ix'.
% v
Trip_aioa l Fi
I:E 3- | |l Eid
Lok e in_08
-
| % el
T
spaad

Fdactaseg Shate is ON

~E5~ ealist EADS % INRIA SiGio

. _ AR 19

B R RTEMBS

Arrospatiale BOCIETE [MEENERIE & VANCERE
Matra Missiles



15/05/2002 i(:_:I L“ Analyse et Conception a Objet Temps Réel pour Implantation asynchrone / Synchrone

Débat

Le systeme a modéliser doit étre un systeme discret. Les systemes modélisés sont des modeles
continus d’ ou la problématique suivante :

Comment discrétiser le systeme en vue d appliguer la méthode présentée précédemment?
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